
Appendix K

Wastewater Report









�

�
�

�

�

�

�

������������	���
���������
����	
����
�

����
�

�������������������������	��
�� ���������
�

��� �� ��� �	� ���	�����
���� ������ ����
�

�
��� �������������� !"���##$%&�������'"���� �
��(�

�

�������� ���	�

�

�)%&��& ���� $�����"�		��

*+,�������'���$%��

��-!&�$-���� "����+.,//�

�

����� �0,++�

�
��

����������� ���
�	�

�

�

�

��������������������� � � � � ���������������������

��
�
������
��������� � � � � � ��
��
� ��! �"#��������

�
��#��$���#%
#�#%���� � � � � ��#&

��$���#%
#�#%�����

�

�

��������	�
��
	������ �	����������





 

����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

��
��� �!!�

i�

"�#�$�% &��% '"$'"( 

�
!)�� *'"	% +,�"*% ' �)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�!�

� !)!��	% -$�"�(,���	.��'+ �� % 	/�(�% �$�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�!�

� !) �0.+	% �% 1*��($""*'1 �))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� �

� !)��	$�$*2*'1 �� �"$	�3 ,��*".�+$(*1' ���	��$"$	(�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� �

� !)4�("	$���	$'% 2�"*% ' �&��"%	�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))� �

� !)��$&&�,$'"��0�	��"$	*("*�(�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���

� !)5�� �("$��((*�*��"*2$������*".�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�4�

� !)6�($' (*"*2*".��'��.(*(�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���

� !)7��% '��,(*% ' (�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�!��

�

�

"�#�$(�

�
"% 1(�!)�)!+8�"�#�$�**�("	$���	$'% 2�"*% ' �&��"%	�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���

"�#�$���$&&�,$'"��0�	��"$	*("*�(�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���

"�#�$�#�(,���	.�% &�� ����'��.(*(�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�! �

�
�

(�	$�+(0$$"(��'+ �	$&$	$'�$���"$	*��(�
 
�8�(�$'�	*% �!9�������!�$::�;����2��;� ���:��)!� ��1+8�(�
��� �&<2��;���:��)��))))))))))))))))))))))))))���

#8�(�$'�	*% � 9�&;���#;
���% ;��$::�;����2��;� ���:��)774��1+8�(�
��� �&<2��;���:��)��)))))))))))))))))�5�

�8�(�$'�	*% �!9�������!�$::�;����2��;� ���:��)!� ��1+8�(�
��� �&<2��;���:� )��)))))))))))))))))))))))))))�6�

+8�(�$'�	*% �!9��0�($�!�$::�;����2��;� ���:��)!� ��1+8�(�
��� �&<2��;���:�4)��)))))))))))))))))))))))))�7�

$8�(�$'�	*% � 9�&;���#;
���% ;��$::�;����2��;� ���:��)774��1+8�(�
��� �&<2��;���:� )��)))))))))))))))))���

&8�(�$'�	*% � 9�&;���#;
���% ;��$::�;����2��;� ���:��)774��1+8�(�
��� �&<2��;���:�4)��))))))))))))))))�!��
 
� ���$3 ,�"*% ' (�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))&% ��% � *'1 �"$="�

("	$���("�"(�	$�%	"(�))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))&% ��% � *'1 �"$="�
�

�
�

&*1,	$(�
&*1,	$�!8��% ��"*% ' ����' �)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))&% ��% � *'1 �"$="�

�
 

�





����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

�����!��"�!��

�

 

��������	 
����	��

��� � 
���������� � ��������� ����������

#�
�����$� ��������

%���������
���"������
�������&����&���
��""�$�����
����
����������

'$���(
��������������������	���
��)��	*��
���
���
������#�&���"�+�
���%$
��,�-$��
������$���,�.�&�

/�
�0� �#�
��&�
��&�����
"�
� ������%����"��"�1�$%���1
�� ������� ���
��,��&��
���"� �����
��,�

���� 
���$���
���"� ����-���������$�
���1
����
���2�
� 
���
���-����� � )-�12-*���
� 
������
���
���

"�
������
��������
����
��0��#�����	��
���
���
���$���� ,�3����
���)�0 ���4$�
��� 
���*�&�
���
��

�
������� ��� 
���$��� ���
�5
� ������  ,6��� 
��
����
��� ����� ��� ������ �"� ��$��� $�
��,�

������ 
�
$� �,� ���� ��%
��,� ��$�� �� ���"� ��$
���&
��� 
����$
���� ���� ��$%��$��0� � #��� �
������ 
��

�
����������%������������
��������)6*�������0��

#�
�� ������
�� "����&��� ���� �
����$
��� �����
���� 
�� .�&� /�
�� -����� 1���
�� ���� �"�

2��

��� ������ �����
���
��� )./-12�*� #����
���� ���� 7 ��
��
����� 8$
������ -�

��� )#7 8-*�

���$� ���� !0�0!010� � #�
�� ��

��� �"� �
����$
��� ����$����� ��� 
�������� �
����
��� ��� �� "
���&���
�

��
��� � ��� ���
� ����&����� ���
� 
���
��� �����
��� )� ��*� ���� ����&�%���&����� ����
��0� � +�
� ��
��

� ��� ���� ���
� ����� �""�$���� ���$� �� "�
� ���� 
�
�
��� ������ )�0!� �� 81*� ���� "
���� ������ )�0339�

� 81*�&�������$����0��:�����
�
��,�����
����
""�
�����""�$�������
����

��
���&�
������
��
��0���

�

��� � ����� �!"������"�!�

'��������./-12��#
����;�
��$���
��������'$���(
���&���
��
���5�
��1<!<  ,�&�
�������
����

�"�����'$���(
��������&���

%$��

��0��#����$

���������
"
���
���
��')#*,�
0�0,�����%����$�����
��"�
�


��
���
��,�%$������"�
��

��
���&���
,�����
��� ����$���
�����
�$�����$���
���)#*0��#���'$���(
���

�
����
���� ��� ���� .���
�
��� 	
��
� ��� 7 ������� =�����,� ���
�5
� ������ �06� ��
��� � � 
���� ��� ����

��$����"������
��������
����
��0� �#���$���
��� ��
�
������
���"
�� ������
��������
����
���
��

30���4$�
��� 
����)� 

 
*,��������
� 
����"
�� �> -8-�-�
��� -�����%��
��������
�0��+
�$
��!����&������

�
��������
���
������
�������'$���(
������� ����1<!<  ����&�����������7 �������=���������������
��,�

�
�������� � #+��
����
�����
����������

�
������
���%��
��0���

#��� � 
�
� $� � ���
����6<������$�
��� ���� !�<���
� 
��$

����� ��&� "��&� )� �6�1!�*� "�
�

����'$���(
���&�������
� 
����"
�� �> -8-?./12��'$����
��69�)!�6�*�$�
���'$���(
��������"
�� ���

��
�
��� 
���
�� ����� )!��3� ��� !�66,� ����
�$�$�� 
���
�*� ��� 7 ������� =������ )���� +
�$
�� !*0� � #�
��

�����
���
������
��
��������
��
�"�
����������"�
������""�$�����
����
�����
���%���$��@�



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

����� ��"�!��

�

 

• :�� 
�� ����������;�� 
�����
�����,�������$���$%��������������
������������ ����
� ��
��

����
�
����)����+
�$
��!�"�
�%��
���
A��*�

• #��� '$��� (
��� ��
��� � ���� ���� %��&���� ���� �
��� ���� 7 ������� =�����,� ����

$���
��� � "
�� � ���� �
��,� �
�� $���
��
�� %�� ���� ��� �� %��
���� $�
��� )� ������

+�
� ��
����������������������*�

• #�����
��� ����� ������
�
��������&
����
� 
��
���
��������

• #�����
��� ����� �����������
� 
��
��
��
����,��5�����"�
�������&�
����
�5
� ������

�&�� ) *� � 
���,� &�
��� ���� �� �$%�����
����� �
���
� �
��
���� &��
�� ���� '$��� (
���

���
�����������.���
�
�����
��0��

• #��� �
�
����� %��
�� "�
� ���� � � #+� �
����
��� ��
��� ��� �

���� ���� ��
���
��

��
�
����"�����8��������
����
�
�����%��
�0�

• #��� ����
��
���� ������
�� %����� ��� ����� "��&� "�
� ���� %��
�� ���� ��
��� � "��&� "�
�

%�����
�
�����%��
���$���������� �������&
���������� ��
��
���
����4$��
������
��


�����0�)���������������
��� ��������
���
���
��*0�

�

#��� $���
��� � �
�
����� �
��� 
�� !�0�� � 

 
� "�
� ���� 7 ������� ������� ����,� ���� ���� � �6�1!�� 
��


���
������� 0���$%
��"���?�������)�"�*0��#���$���
��� ��
�
������
���"
�� ������
��������""�$����

�
����
�����
����������'$���(
���
��306�� 

 
0��#���$����"�
�"�
�����������������
��&
��
����!?�������

�
� ��� 
��
�� 
�� ���
��

���� )> -8-,�  �� *
�
0� � ##�� �������"��� � $ %&�
��� ' �( � ��� �#�� �����)���

�")�#��!��")���*��')�+,�&-�*�.�/������')01�( #"�#����2���)������.,��� "  "���!�  ��)���������+$ 3
00���

�

��4 � ����"2"�!�� �����5 �� "���
�)"!��
���� ����)�

#�
��������
�����$� ���������"�$�����
�� ���
�,����"����&�@�

!0 :�� -�
��� � 1
�������� 7 5����� )17 *� B� 30�� � 
��
�
�� �� ��
� �
��
� )� �?�*,� ��C �

���$
��
���
��60 �� �?��%���������
����
���������
������!,����"������ ��*�

 0 >��-�
��� �#�����7 5�����1�� ����)#71*�B��0��� 
��
�
�� ����
��
��
�)� �?�*�

�0 -�
��� � �$

"
���
��� "����
� )"� ���$�*� B� �0�� )-&
"�� ��
��� ,� #�%��� ::� "
�� � #7 8-�

!0�0!1*,�����
������&
����
�$����
��� ����
����
��������
����%��
���
�����

90 �� � ��
��).D �*�B���� �?��

�0 #�� ��
��$
��B� 9E��)�
�$����
��� *��

�

��6 � ������ �����2��"���7������

�� �

�
���� ��
�� ���
� ��� ���� ������
�� 
�� ���� "��&� ���
����

��
�� �"� ���� ��
��� � )"<���$�*,�

&�
����
���
��
����%���&�
��#�%���::,��5��
�����"
�� �#7 8-�!0�0!010��#���'$���(
���
�������
�
�
���

�"� ���� �""�$���� �
����
��� ���� ��&���
��� � &��� ����
��
��� �� �&
"�� ��
��� ,� %����� ��� ����

                                                 
�
�����������	
�����
����������������
������
�
�
���������
��������������� !! "��

����
�#�����
 



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

��������"�!��

�

 

�
��������"�

""���,�%�$���
�,�����������,����������
�$����
��� ����
����
��0��#���"<���$��
������

"
�� ��0������0��"�
����&
"����
��� ,�����������&�
����$��&���$���0�

�

�	 3����4��
1���8 ������

������ �����2��"���7������

.��$
���"�	���
�
���� ���
� F"F�=��$��

-� ��������������%���&���
�� �0��<�!0��

-�$��
���-�
��� �,���
��������� !0��<�!0��

��
���-�
��� ��-��&�=����
��� !0��<� 0��

��
���-�
��� ��� ���
����=����
���  0��<��0��

-&
"��-�
��� � �0��<��0��

	��
��,�� ���
"����,����0� �0������$��

�

��. 9'' ������#�������")�"�)�

1
""�
�����""�$�����
� 
���������
��
����"�
�����������!���������"$��<%$
���$�������

����"�

���� �������� ���� �
�� %����� ��� ���� ���
�
������ � ���� ����
���� �"� ����� �""�$���� ��
�� ���
0��

�������
��
���
������
� 
����%������� �����"��������� 
�����&
��
�������$� ���"�&���
0���

�������
��
���G�� ���?=��$� ��

	��$����
�������
������
����������
� 
����""�$�����
� 
���%��"

�������$���
�����������&�%���

���
�
����� � ���� �"� �� ������ 
����� ����� ���� ����
� �� &���
&��0� � 7 ���� ���� ����&�%��� � ���� 
��

����%�
����,������������
��
���
��"�$���%���
�
�
�������� ����%������"��&
�����
������
����"�����

�
���� ���� �����0� � -
���� ���� � ���� 
�� "
5��,� ���� �������
��
��� ���� ���$� �� ����� ��� 
���
���


����
����
�,��������%�������
������"�
� $����%���0��:"�����"��&
����
����������������"$��������
����"�

�����
���� �������������
��������!,���������
���
��������
��
����"������� 
���������%��
��������


�������""�$����&
���$���5����
�����������%�
���������&�%���� ���0��#��
�"�
�,��&��) *������

���

&�
������$����,����"����&�@�

• -����

�� !@� 2""�$���� �
���� ���� ������ "�
� ���� �
�������� ������ :� "$��� %$
��� �$��

���$� ���"��0!� �� 810�

• -����

�� @�2""�$�����
���� �������������� �����
��������"$���%$
����$�����$� ���"�

�0339�� 810�

�

#����""�$�����
���� �����������&�
���������������
���$����5����������"��������
� 
���
���

�����
����"�����'$���(
��0�����

�
������
�� ���
�
�������
�
�����$����� ��������"�����&����0��#�$�,�



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

�����9��"�!��

�

 

�����
���
��""�$�������$� ��
�4$

�����&�
��
�
�������������"�
�����"$���%$
����$������
�
��0������

����
� �
���� ���� ������� &�
�� ���� ��� �0� � � 
��� 
������� ��� ���� �
�
����,� %
����
���� 
�� ����� �"�

�
�
���������%������� ��
�����&
��
�����
���
������
������������
�����&����&���
��
���� ����

�����0� � #��� �&�� � �
�� � �����
�� �� �"� �
�
����� 
�� ����� �
�� ���&�� ��� ���
� 
���
��� ����

�
�

"
���
��<���
�

"
���
��0� � '���$��� �
�
����� 
�� �� �$�

���,� �� ��
�
��� �"� ���� �
�
����� 
�� ����

&����&���
� &
��� %�� ����$� ��� �
� ���
� 
������ %�� ���� � 
�
�%��� 
�� ���� &����&���
0� � :�� ����

�
�

"
���
��<���
�

"
���
����
�����,��
�
�����
�� ��������$
�� 
�� �&�������0� �1$

����
�

"
���
��,�

�����
�

"�
���%����

�������
���� � ��
������
�
���������
�

��0��.
�

"
���
������$
��$���
���
�%
��

����
�
���0� � #��� �����
�
��� �"� �
�
���� ���� �
�

��� ��� �
�
����� ���� 
�� ���&�� ��� ���
�

"
���
��0��

1��
�

"
���
�������%������� ��
�����%
����
������%��%����

��$���
����5
������
�
���0��#������
����

�
������
��$����
�����������
�
����"��� � ��
������
�
��������,�&�
�������
��������� �����
�0�

#���"����&
�����%����$� � �

A�������� �������&����&���
����
����

��
��@�

��8 ��%�9'' ������#�������")�"�) 
9'' ����:� � �"�)� ������"���� ������"����

���
������
���+��&�)%
7*� � 81� �0!� � �0339�

)!*'
����
����7 5�����1�� ����);	 
1�.<���*� � �?�� �0�� �0��

1
��������7 5�����)
	 *� � �?�� 30�� 30��

#�����.
�
�����)�*� � �?�� ;0�� �0��

�� � ��
��)��4*� � �?�� �0!�� �0!��

)!*�:���$����%������
%������$��)�71*������
�
�����$���5�������� ����).71*�

�

#����� �����

��� ��� ���� ����$��� "�
� ����
%��� ��&�
� �""�$���� ���$� ��� 
"� ���� ��
� �������
���

&����&���
����
������$� ���"��������������&���$����"�
������1+��
�����
����
�����$�������&�
0���

�

��= � �)���%))"� " ��"2�������"���

+�
������ �����

�� �����
����$
�� ���4$���
"�� ����'$���(
���� ���&�������
� 
����$�
���

���� #7 8-� !0�0!01� � ����������0� � #��� "����&
��� ������ 
���$��� ��
���������� &
��� 
��$�� ����

����$��������
�� ���
�,�����#�%���'� �$� � �

A��� ���� "
��
��������$��
� ����#71��"� �����""�$����

������
��� ����
� 
���
��������
������#71�"�
�-����

���!�)-�
����������*����� �)-�
���������'*0��

+�
�����������

�,�����'$���(
������
� 
���
��������
����5�����������&����� ����
����������5�����

��� ���0�

�



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

��������"�!��

�

 

��& � ���)"�"2"���%�� �)")�

#�����
��� �
������
��� "����
� )"<���$�*� 
�����

�
������
�� ���
���� �����4$��
����$�������

��

���������
��� �� ��0� �+�
� ��
�� 
����������������
��&�����
"�
� ��� "�
�����������

��&
��� "<

���$�������$�
�� ��&�
�)"<���$���"� 0�*������
���
�)"<���$���"�90�*,���������
���������� �����$���

"�
� ����
� 
��$�0� � #����� 
��$���� �
�� ����� 
���$���� 
�� #�%��� ',� ���� ����
���� ��� -�
���������� ��

��
�$���+0� � #�
��������
�� 
��
������ ����� ����'$���(
��� ���
� 
���
��������
����5������� ����&�����

����
��� ������ �5����� ��� ���,� �5����� "�
� ���� ��&�
� "<���$�� �
� $���
��� "�
� ���� "$��� %$
��� �$��

�
�����������$� ���"� �0339�� 810� � +�
� ���� "<���$�� 0�� �
� $���
��,� ���� ��
��� � �����
���&����C �

��&�
����������&���������
����������5�������� ���0��D�&���
,�������
��� ������
���&
����5�����

����&���������
���"�
���
�������

��
"��
���
������
���������""�$�������$� ��
�����
������%��!�C �

����03���� 81,��
���&�

��������""�$�����������
�
�����"
�� ��0��� �?����� 03�� �?��&�
�������%��

����� ��
�������
�$��������
���� �����
�����0��

�





��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
�;
��
"�
!
�
�

�  

�
�
��
�
�
)#
�
�
��
%
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
��
�
�
�"
�
��
:�


#
�
)�
��
�9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
��
4
�
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
4
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
0!
�
 
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
4
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0;
;
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
4
�&
.
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

9
�
06
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

 
3
03
 
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

!
�
0;
3
�

�%
�?
�
�
��

@
9
�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

;
6
0�
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

!
�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

;
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

� �
�



��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
�6
��
"�
!
�
�

�  �

�
�
��
�
�
)#
�
�
��
;
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�
��
�
�
�"
�
��
:�
7�
  
�;
�
" 
�
�	
�
��
9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
�,
,
6
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
4
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
03
3
9
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
4
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0�
 
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
.
��
.
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

!
�
;
09
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

�
�
0�
�
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

�
;
03
;
�

�%
�?
�
�
��

@
9
�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

!
6
!
0�
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�



��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
�3
��
"�
!
�
�

�  

�
�
��
�
�
)#
�
�
��
�
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
�
�
�"
�
��
:�


#
�
)�
��
�9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
��
4
�
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
�
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
0!
�
 
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
�
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0;
;
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
�
�.
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

9
�
06
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

 
3
03
 
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

!
�
0;
3
�

�%
�?
�
�
��

@
9
�
�

�
�
��
�
��
��

�


�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

9
3
0�
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

!
�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

;
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

� �
�



��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
��
��
"�
!
�
�

�  

�
�
��
�
�
)#
�
�
��


���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
�
�
�"
�
��
:�


#
�
)�
��
�9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
��
4
�
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
6
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
0!
�
 
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
6
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0;
;
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
&
��
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

9
�
06
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

 
3
03
 
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

!
�
0;
3
�

�%
�?
�
�
��

@
9
�
�

�
�
��
�
��
��

�


�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

3
;
06
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

!
�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

;
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

� �
�



��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
�!
�
��
"�
!
�
�

�  

�
�
��
�
�
)#
�
�
��
9
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
��
�
�
�"
�
��
:�
7�
  
�;
�
" 
�
�	
�
��
9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
�,
,
6
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
�
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
03
3
9
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
�
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0�
 
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
�
��
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

!
�
;
09
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

�
�
0�
�
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

�
 
09
9
�

�%
�?
�
�
��

�
	
�A
�)
�
�
��
�
��
�

�
�
��
�
��
��

�


�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

!
�
 
0 
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

.
7
#
2
@�
#
�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
�
�

��
�&

�
��
�
5�
�
�
�
��
�
�
�&
�
��
�
��
�
�
�

�
�
�"
�

�
��

�
��
��
�
�



�
�

"@
�!
*�
��
�
��

�
��
��
�
�
��
""
�$
�
�
��
��
�$
�
�
�

��
�
�
�

�
�
��
�
�%
�
�!
�
C
��
�
��
03
�
�
��

8
1
,�
&
�

�
�
�


�
�$
��
��

�
��
�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�!
 
�
06
��
%
�0
?�
�
�
��
�
�
�&
�
��
�
��
�
�
�
��
�
�!
 
�
09
��
%
�0
?�
�
�
I�
�

�
 
*�
��
&
�



�
�
��
�
�
��
""
�$
�
�
��
��
��
��
�

�

�
�
�
�
�"

�
�
��
0�
��

�
?�
��
�
� 
03
��

�
?�
�

&
�

�
�
�

�
�$
��
��

�
��
�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�!
�
 
0 
��
%
�0
?�
�
�
��
�
�
�&
�
��
�
��
�
�
�
��
�
�!
 
�
03
��
%
�0
?�
�
�
0�

�
�



��
��
��
�
�
�
�	
�
��

�
�

�
�
��
�
��
��

�


�
�
�

��
��
�
�
�
�

��
�	
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
� 
�
!
!
�

�
�
�
�
�!
!
��
"�
!
�
�

�  

�
�
��
�
�
)#
�
�
��
7�
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�
��
�
�
�"
�
��
:�
7�
  
�;
�
" 
�
�	
�
��
9
''
 �
�
�
��
>
�
 �
�
�
��
'�
�
�,
,
6
�$

3


1�
�
��
�
�
�
�7
<>
�
 �
�
��
'�
6
��
�

2
5�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

2
""
�$
�
�
��
+
��
&
�"

�
�
��

�
#
+�

H
&
�

�
03
3
9
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

-
�

�
�
�
�1
7
�-
�
�$

�
�

�
�
�

�
��

3
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
�

2
""
�$
�
�
��
1
7
�

1
7
&
�

3
0�
�
�
�
�
?�
�

:�
�
$
��

2
""
�$
�
�
��
1
7
�1
�
"

�

��

1
&
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�+
��
&
�$
?�
��
"�
��
�
��

�
#
+�

H
��

�
0�
3
�
�
8
1
�

:�
�
$
��

1
7
�$
?�
��
"�
�
�
#
+
,�
1
�
��

1
7
��

6
0 
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�!
��
�
C
�

-
�

�
�
�
�1
7
�1
�
"

�

��
$
?�
��
"�
�
�
#
+�

1
��

�
03
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

-
�

�
�
�
�-
��
�
�
�

�
�

1
7
��
�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�

"�
=
�
�$
�
�)

�
�
�
�
�
�

�
�
�"
�
��
�

*
�

��
6
��
�
�
$
�

�
��
��
�

#
7
8
-
�#
�
%
��
�:
:�

:�

�

�
��
1
7
�1
�
"

�

��
�
"�
�

�
�

5

�
�
�

1
�
�

�
0�
 
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
5

�
$
�
��
��
�
&
�
%
��
�7
5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
��

��
�

�
,
�&
.
�
�
�
?�
�

#
7
8
-
�+

�
$

�
��
!
<6
�)
1
�
,"
,1
�*
�

�



�

��
��1

7
�1
�
"

�

��

1
��

�
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
��
$
��
��
�
�

�
�
?�
��
�
��
%
�?
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�"
�
��
�

�

<�
3
0�
9
�
�%
�?
�
�
��
�
�
��

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

.
7
1
��
�
�#
7
1
��
�
�
�
�

�

�
�
��

<�
9
0�
�
�
�
�
?�
�

�
�
�
��

�

�
�
�+
�
��
�

�

#
7
1
�-
�

�
�
�
��

#
7
1
-�

�
0�
�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

�
�
#
+
�#
7
1
��
"�
�

�
-
�
��
�
�
�

�
�#

�
�
��

�
�
��
)�
%
?�
�
�*
�

#
7
1
�

!
�
;
09
�

�%
�?
�
�
��

�
.

�

�
�
�
�
�7
5�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�)
�%
?�
�
�
*�

.
7
1
�

�
�
0�
�
�

�%
�?
�
�
��

�)
��

%
�
�!
��
�
��
��
�#
�
�
�9
''
 �
�
�
��
�
	


?�

�
'
7
1
�)
�%
?�
�
�*
�

�
'
7
1
�

�
;
03
;
�

�%
�?
�
�
��

@
9
�
�

�
�
��
�
��
��

�


�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

��
�#
7
1
�)
�
�
�
*�
)�
%
?�
�
�
*�

�
�
�
�

 
!
9
06
�

�%
�?
�
�
��

��

�
�
#
�
��
�

�
�
�
��

�

=
�



�
%
��
�

=
�
�$
�
�

>
�

�
�

-
�
$

�
�
�

'
7
1
�
�

'
7
1
�
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
��.


�

�
�
�
�
�

.
#
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

1

�
��
��
�
�
�7
5�
�
�
�
�

1
7
�

3
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
-
-
�

#
-
-
�

�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

#
�
��
���
�
�
��
�
�
��
�

#
�
�

�
0�
�
�
�
?�
�

�

�
��
��
�2
�
�

�
�
�

�

-
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��

�
�

��
��

��
��

#
�
��
��7

5�
�
�
�
�1
�
�
�
�
�
�

#
7
1
-�

�
�
�
�
?�
�

8
�
�
�



��
=
�
�$
�
�

� �



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

�����! ��"�!��

�

 

�

��8 ��;���� � �����'�� %��%�� �)")�

�

"<���$��

:�
�
���17 �

1�"
�
��

�"��
�

� 
5
���

)1�*�

� �5
� $� �

����&�%���

7 5�����

1�� ����

)��*�

#7 8-�1��

8 
����

> �������

-���������

-�
��� �

���
� 
���
���

�����
���

)��$���?���*�

� �����

����
���

)��$���?���*�

-�
��� �

�����
���

25������

� �����

�����

-����

��!�

)�0!� �

� 81*�

 0��

�0;;�� �?��

!�0��� �?��

1��G�!0��

930�� 9�06� /���

�0�� !�06��� �?� ;60�� 9�06� /�� 
90�� !60��� �?� 3;06� 9�06� /�� 

-����

�� �

)�0339�

� 81*�

 0��

�0� �� �?��

! 0��� �?� 
1��G��0��

!� 0 � !�;09� .��)!* 
�0�� !�0 ��� �?� !6!0�� !�;09� /�� 
90�� !306��� �?�  !906� !�;09� /�� 

)!*� #��� ��
��� � �����
���&
��� �5����� ����&����� ����
��� "�
� ��
�� �����

�� 
"� �
���
� ���� �
�������� �""�$����

���$� ��
�����
������%��!�C �����03���� 81,��
���&�

��������""�$�����������
�
�����"
�� ��0��� �?����� 03�

� �?�0��

�



����������	���
��

� ��������
� 
���
��������
���	���
��

�����������
�������������

� �
��� �!!�

�����!���"�!��

�

 

��, � ���� �)"��)�

#��� ������
�� �"� ���� �
������� &����&���
� �
���� ���� ������� ���� �""�$���� �
����
���� ��� ����

�
�����������
�����������$� ���"�
���������������	���
���
��������� ����
�����������������
����

��
���"��&��"�
������&�������

�����������5������������
� 
���
��������
����"�����
���
�
���&���
,�

����'$���(
��,�"�
������ �6�1!����&�"��&���
��� �����
�
���0��#�
��������
����
��������$���
������

�����$�
�����������
��&
�������%���������
����$
"����&���
�
� ����,��
��
�������������� � #��
��

�
���
��� ���
����,� �����
$����� ���� ���
����� 
�� ����
������ &
��� �� -�12-� �
����
��� ��
� 
��


��$���%��./-12�0�

�



#

Þ!

0
5,

00
0

10
,0

00
2,

50
0

Fe
et

Pr
oj

ec
t #

:0
9

0
5

3
9

0
0

2
M

ar
ch

 2
01

1

Lo
st

 L
ak

e 
R

es
or

t 
Fi

gu
re

 1
 - 

Lo
ca

tio
n 

Pl
an

Þ!
O

ak
la

nd
 V

al
le

y 
G

ag
e 

St
at

io
n

#
W

W
TF

 D
is

ch
ar

ge
 P

oi
nt

Bu
sh

 K
ill 

S
eg

m
en

t D
-1

-2
2

Lo
st

 L
ak

e 
R

es
or

t B
ou

nd
ar

y

Ba
si

n 
U

ps
tre

am
 o

f E
ffl

ue
nt

 D
is

ch
ar

ge

Ba
si

n 
U

ps
tre

am
 o

f O
ak

la
nd

 V
al

le
y 

G
ag

e 
01

43
68

00

³









�
�
�
��
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
��
�
�
��

�
��
�
�
��
�
�
�
��
��
��
��

�
��
��
��
�
	

�
�
�
�
�


�
�
��
�
�
��
��

�
��
��
�
��

�
�
�



�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
� 

�
��

�
��

�
��

 
�
�
�

�
�
�

�
��

�
� 

�
��

�
��

 
�
�
�

�
 
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�
�!

�
��

�
�
�
�

�
!
�

�
��

�
��

�
��

�
�!

�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

"
#�
#�

$
%
"
#%
�
#%
�

%
$

%
&
�
'
	
�	
(

�
�	
��
�
�

�
��

	
)�

	
)�

	
)�

*
�	
��
�
�

+
�
��,

�
��
��
(
�

�
��

	
)�

	
)�

	
)�

*
�	
��
�
�

�
	
,�
��
�

�
��

	
)�

	
)�

	
)�

*
�	
��
�
�

+
�
��,

�
��
��
(
�

�
��

-
-

-

*
�	
��
�
�

�
	
,�
��
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

-

�
��

�
��

�
	
+

�
&

.
�
�(
�

%
��
�
�
�
�

*
�
+
�
��
��

/
�
��
��
�,

%
'
�0
�

%
��
�
�
�

10
1

/
�
��
�

�
��

-

 
��

 
��

-

 
��

 
��

-

�
��

�
��

-

�
��

2
�
��
��

�
0

3
�
��
��
�	
(

4
�
��
�

%
�
�
��

&
�
	
+
�

�
	
+

5
�
�6
'
�
��
��

%
��
(
(
��
7

%
��
�
�
�
�#

.
�
�(
�

.
�
6
�
�

.
�
�(
�

%
��
�
�
�
�

%
��
'

/
�
��
��
�,

3
�
&
�+
�#

4
�
��
�0
�
���
#

�
��
�

2
�
	
-8
��
�
�

4
�
��
��

8
�
5
��

9



8
�
5
��

9



8
�
5
��

9



8
�
5
��

9



$
��
��
��
�
+

:
;,
(
�
	

%
�
��
��
��
�
	

/
�
��
�
�

��
(
).



$
��
��
��
�
+

:
;,
(
�
	

%
�
��
��
��
�
	

/
�
��
�
�

��
(
).



$
��
��
��
�
+

:
;,
(
�
	

%
�
��
��
��
�
	

/
�
��
�
�

��
(
).



$
��
��
��
�
+

:
;,
(
�
	

%
�
��
��
��
�
	

/
�
��
�
�

��
(
).



 
�
�
<

%
�
��
��
��
�
	

!
�
<

%
�
��
��
��
�
	

8
�
5
��

�



8
�
5
��

�



8
�
5
��

�



8
�
5
��

�



%
��
�
�
�

3
�
	
�
��
��
�
	

�
�
��
�
�

%
��
�
�
�

3
�
	
�
��
��
�
	

�
�
��
�
�

%
��
�
�
�

3
�
	
�
��
��
�
	

�
�
��
�
�

%
��
�
�
�

3
�
	
�
��
��
�
	

�
�
��
�
�

�



2
�
	
-8
��
�
�

%
��
�
�
�

=

�
�
�

5



8
��
�
�

%
��
�
�
�

=

�
�
�

8
�
5
��

�

8
�
5
��

�

8
�
5
��

�

8
�
5
��

�

3
�
>
�
��
�
+

$
�:
�

�
�
	
��
	
��
�
��
�
	
�

��
(
).



3
�
>
�
��
�
+

$
�:
�

�
�
	
��
	
��
�
��
�
	
�

��
(
).



3
�
>
�
��
�
+

$
�:
�

�
�
	
��
	
��
�
��
�
	
�

��
(
).



3
�
>
�
��
�
+

$
�:
�

�
�
	
��
	
��
�
��
�
	
�

��
(
).



8
��
�
�

4
�
��
��

�
��
��
�0
��
�
��
�
	

Q
s(

M
G

D
))

(Q
w

(M
G

D
)

D
s(

m
g/

L
))

*
(Q

s(
M

G
D

)
D

w
(m

g/
L

)
*

(Q
w

(M
G

D
)

D
a(

m
g/

L
)

++
=

D
O

ss
(m

g/
L)

C
s(

m
g/

l)
D

c(
m

g/
L)

−
=

)
(

Q
*

8.
34

*
4.

5
*

(m
g/

L
)

N
y)

N
O

D
(lb

s/
da

W
T

M
G

D
=

)
(

Q
*

8.
34

*
(m

g/
L

)
B

O
D

ay
)

C
B

O
D

(lb
s/

d
W

5
M

G
D

=

ay
)

C
B

O
D

(lb
s/

d
y)

N
O

D
(lb

s/
da

y)
T

O
D

(lb
s/

da
+

=
8.

34
]

*
3.

0(
m

g/
L

)
*

(M
G

D
)

[Q
8.

34
]

*
L

a(
m

g/
L

)
*

(M
G

D
))

Q
(M

G
D

)
[(

Q
y)

W
A

C
(l

bs
/d

a
S

S
W

−
+

=

W
S

W
D

O
C

D
−

=

S
S

S
D

O
C

D
−

=






